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LAVTEMPERATUR:
Gode erfaringer i Albertslund

I Albertslund har fjernvarmeforsyningen arbejdet malrettet med lavtemperatur-
fjernvarme. Seerligt brugen af shunts i systemet har fart til gode resultater og
gget fleksibilitet — og dermed en grgnnere fjernvarme.

Lavtemperaturfjern-
varme er ikke noget nyt. Heller ikke
i Albertslund, hvor bade nybyggede
boligomrader og totalrenoverede
lejeboligomrader i de sidste ti ar er
blevet forsynet med lavtemperatur-
fjernvarme.

Malet med brugen af lavtemperatur
er at reducere ledningstabet markant
og at styrke mulighederne for i frem-
tiden at kunne udnytte lokale ener-
gikilder som overskudsvarme eller
geotermi.

I starten var tanken at seenke tem-
peraturen i hele nettet, men undervejs
er taktikken endret. Shunts var teenkt
som en overgangslgsning, men under-
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I Albertslund

har forsyningen
arbejdet med at
inddele byen i
zoner, sa man ved
hjelp af shunts
kan fintune bru-
gen af lavtempe-
raturfjernvarme.

vejs har Albertslund Forsyning &n-
dret taktik og shunts ses i dag som en
permanent del af distributionsnettet.
Shunts bruges til at blande returvand
med fremlgbet for at kunne levere

60 grader fjernvarmevand til hver
enkelt slutbruger i mindre omréader af
det sterre ledningsnet. Arbejdet med
shunts har afslgret en reekke fordele

i arbejdet med at optimere lednings-
nettet.

Strategi: Alle skal pa
lavtemperatur

Selv om der ogsa i Albertslund er
fuld gang i boligbyggeriet, for tiden
i tre store byudviklingsomrader

omkring Hersted Industripark,
COOQOP’s hovedkvarter og det nedlagte
Vridslagselille Statsfeengsel, sa er

det vaesentlige spergsmal, hvordan
man systematisk kan arbejde med at
senke fremlgbstemperaturen til det
eksisterende byggeri. Albertslund er
en ung by, sé det eksisterende byggeri
er primeert fra 1960’erne og 1970’erne
samt et boligomrade fra 1980’erne.

— Vi udarbejdede i 2016 en strategi
for udbredelse af lavtemperaturfjern-
varme med en malsetning om, at
hele byen skulle forsynes med fjern-
varme pa 60 grader fra januar 2026,
forklarer Steen Westring, leder af Al-
bertslund Forsyning, og fortsaetter:

— Lejeboligomréderne blev total-
renoveret systematisk med statte fra
Landsbyggefonden, og inden for ti
ar ville halvdelen af byen besta af
lavenergiboliger. Skulle vi have to
distributionssystemer? Eller skulle
vi fortseette med hoje temperaturer
for at kunne tilfredsstille alle? Eller
skulle vi satse pa 100 % lavtempera-
tur? Vi endte med det sidste og sendte
et brev ud til alle bygningsejere om,
at de skulle veere klar til lavere tem-
peraturer fra 2026.

Arlig handleplan

Som opfelgning pa strategien fra 2016
blev der udarbejdet en handleplan,
der hvert ar revideres og vedtages pa
ny. Tidligt i forlgbet blev der udvik-
let en ”lavtemperaturparathedsbe-
regner” i form af et Excel-ark, man
kunne udfylde med husets areal,
byggeédr, radiatorkapacitet, isolering
m.m. Ved hjeelp af beregneren kunne
forsyningens energiradgivere over for
boligejerne komme med et bud pa,
hvad der skulle til for at blive parat
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til lavere temperaturer. En bolig kan
sd fa tre kategorier: parat, maske pa-
rat, ikke parat. Og man kunne aflese
effekten af efterisolering eller gget
radiatorkapacitet. Men der var allige-
vel lang vej rundt, hvis alle boligejere
skulle have individuel radgivning.
Derfor er der ogsa arbejdet med reno-
veringskoncepter for reekke-/typehus-
byggerier i samarbejde med grund-
ejerforeninger og en ekstern arkitekt.
Pa den méde kan den enkelte reekke-
husejer fa en skabelon for eksempelvis
en tagrenovering. Alt sammen for at

, , Erfaringerne fra
REWARDHeat og Porsager
styrkede vores tro p4,
atvikunne gennemfgre
vores strategi.

Steen Westring, leder af Albertslund Forsyning

gore renoveringsprojekter lettere for
de enkelte boligejere.

Digitalisering, abonnements-
ordninger og shunts

De neeste vigtige skridt mod lavere
temperaturer var udskiftning af
malerparken til digitale mélere. Det
gav forsyningen en masse data at
analysere pa. Sa blev der etableret en
ny abonnementsordning, hvor var-
mebrugerne kan leje en ny fjernvar-
meunit fra forsyningen med service
inkluderet. For at komme med pé
ordningen er det et krav, at der er til-
streekkelig med radiatorkapacitet, og
at der er installeret radiatorventiler
med forindstilling.

— Spergsmalet var nu, hvordan vi
skulle komme skridtet videre, forteel-
ler Steen Westring.

— Vi teenkte, at vi ved hjeelp af
shunts kunne inddele ledningsnettet
i mindre ger og derved malrette vores
indsats bedre mod mindre afgraen-
sede boligomréder. Derved kunne vi
senke temperaturen trinvis i hvert
enkelt omrade, uden at omrader,
der allerede var parate til lavtempe-
raturforsyning, skulle vente pa de
omréder, der kreevede mere tid til
omstillingen. Den tilgang fik vi i regi
af REWARDHeat-projektet mulighed
for at afprave.

4

ting,
Albertslund har laert
- om lavtemperatur-
fjernvarme
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Boligerne klarer skiftet langt bedre
end forventet.

Pget fleksibilitet med shunts og
inddeling af fjernvarmenettet i mindre
ger rummer store fordele.

Der er minimalt behov for opgradering
af nettet ved lavere temperaturer.

Varmekunderne er overvejende
positivt stemt for forandringerne.

Parcelhuscase med 104 boliger
Albertslund Forsyning installerede i
2020 med REWARDHeat-projektet en
Grundfos iGrid-shunt for enden af en
typisk dansk villavej. Vejen hedder
Porsager, den er beliggende i Alberts-
lund Vest og har i alt 104 parcelhuse,
der alle er bygget i 1960°erne.

Temperaturseenkningen skete
gradvis med overvagning af forbruget
i parcelhusene. Der var i projektet
afsat budget til udvikling af tekniske
anordninger, der kunne have frem-
lgbstemperaturen til de parcelhuse,
der ville fa det vanskeligt med de la-
vere temperaturer. Men det tiltag kom
aldrig i spil.

I februar 2021, hvor der var en
leengere periode med héard frost, var
der kun fem af de 104 parcelhuse,
der havde problemer med, at frem-
lgbstemperaturen var senket til 60
grader. I de fire af husene kunne en
tekniker indregulere anleggene, sa
de leverede den gnskede komfort. I
det sidste hus matte der udskiftes et
varmeanleag. Og sa var hele Porsager
pé lavtemperaturfjernvarme.
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— Erfaringerne fra REWARDHeat
og Porsager styrkede vores tro p4, at
vi kunne gennemfore vores strategi.
Med langt feerre indgreb end forventet
havde vi seenket temperaturen 20-30
grader pa en kold vinterdag i et almin-
deligt dansk parcelhuskvarter. Det har
blandt andet resulteret i, at de sidste to
naturgasomrader i Albertslund, der i
2023 konverteres fra naturgas til fjern-
varme, ryger direkte pa lavtempera-
turfjernvarme bag en shunt, forteeller
Steen Westring.

Shunts blev permanente, da
fordelene viste sig
Arbejdet med inddeling af fjern-
varmenettet med shunts har eendret
karakter i Albertslund. I starten var
de teenkt som en midlertidig lesning,
indtil temperaturen kom ned i hele
nettet, hvorpa de kunne fjernes igen.
Men med tiden er shunts blevet til en
permanent del af fjernvarmenettet,
og Albertslund Forsyning forventer
at have omkring 35 shunts i drift om
fa ar.

Hvis ikke man inddeler lednings-
nettet i mindre omrader, sa skulle
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1. Find ud af, hvilke temperaturer
varmekunderne kan ngjes med. Der
errigtig meget fokus pa at kunne
opvarme huset pa arets koldeste
dag. Men hvor tit harviide senere
aroplevet de 12 minusgrader,
der er detdimensionerende
grundlag? Hvis ikke vi kan levere
lavtemperaturfjernvarme hele
aret,sd er350dage om aret med
lavtemperaturlangt bedre end
hgjtemperatur hele aret.

d

Prioritér kommunikation og aben
dialog med borgerne. Ver til at fa
fat pa, tag telefonen, trop op pa
generalforsamlingen. Ver til stede.

w

.Enabonnementsordning gor det
let for varmekunderne at fd et
velfungerende varmeanlaeg af hoj
kvalitet.1Albertslund er det rent
abonnement uden udbetaling.
Ordningen bringer forsyningen
tettere pdvarmekunderne.
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afgangstemperaturen ab veerk vaere
langt over 60 grader, for at den sid-
ste af de cirka 7.800 varmebrugere,
leengst veek fra veerket, kunne fa 60
grader i fremlgb. En stor del af var-
mebrugerne ville derfor reelt ikke
komme pa lavtemperaturfjernvarme.

I stedet satses der altsa pa et
system med hgjere temperaturer i
hovedledningerne, hvorefter tempe-
raturen “shuntes ned” lokalt.

Brugen af shunts betyder alts4, at
flere varmekunder kommer med péa
lavtemperaturfjernvarme, end hvis
man skulle kere ud med hgje tempe-
raturer ab veerk for at kunne levere 60
grader til den sidste kunde. Derved
seenkes temperaturen i en stgrre andel
af ledningsnettet, og det sikrer, at den
sterst mulige besparelse pa lednings-
tabet realiseres. Hovedledningerne,
hvor temperaturen ogsé saenkes, har
et langt mindre ledningstab end stik-
ledningerne, og i gvrigt vil tempera-
turen i hovedledningerne ogsa veere
langt lavere end i dag, selvom den
bliver hgjere end 60 grader.

I Albertslund péhviler ledningsta-
bet i stikledningerne feellesskabet, da
entreprisegreensen gar ved hovedha-
nerne i huset.

Shunts giver fleksibilitet
En anden veesentlig fordel ved brug af
shunts er, at Albertslunds distributi-

Istarten var tanken

at senke temperaturen
ihele nettet, men under-
vejs er taktikken @ndret.
Shunts var tenkt som en
overgangslgsning, men
ses nu som en permanent
del af distributionsnettet.

onsnet opndr en sterre fleksibilitet —
bade i forhold til fremlgbstemperatur
og i forhold til tryk. Kreever et omrade
eksempelvis pa en kold dag en hgjere
temperatur end de gvrige, kan man
ngjes med at haeve temperaturen til
netop dét specifikke omréde.

Den nok veesentligste leering i ar-
bejdet med shunts er imidlertid nok
den fleksibilitet, der skabes i forhold
til tryk.

Fjernvarmenettet i Albertslund er
dimensioneret til et tryk pa 6 bar. Nar
fremlgbstemperaturen senkes, vil et
givent energibehov kreeve stgrre flow.
Det kan man lgse med storre lednin-
ger og/eller med hgjere tryk. Trykket
kan skabes centralt ab veerk eller med
strategisk placerede boosterpumper
rundt i nettet. Med shunts kan tryk-
ket heeves lokalt og specifikt efter be-
hov for hvert enkelt omrade. Dermed
kan man i Albertslund fortseette med
det eksisterende ledningsnet pa 6 bar
uden at skulle opgradere lednings-
nettet til 10 bar. Det havde veeret
bekosteligt for bade fjernvarmen i
Albertslund og for de forbrugere, der
har direkte fjernvarmeforsyning.

Der er selvfalgelig ogsa ulemper
med brugen af shunts: De kraver
plads, de kreever service, og inddelin-
gen af det stgrre net i mindre ger gor,
at nogle bygninger aldrig kommer
ned pé de 60 grader.

46 FJERNVARMEN - NR.4 - AUGUST 2023



En del af den gronne omstilling
Hele arbejdet med lavtemperatur-
fjernvarme skal ses som tandhjul i en
starre proces, hvor mélet er grgn om-
stilling af Albertslund Kommune.

— Overgangen til lavtemperatur-
fjernvarme er Albertslund Forsynings
bidrag til den grenne omstilling i
Albertslund Kommune. Ved at seenke
fremlgbstemperaturen effektiviserer
vi fjernvarmeforsyningen med min-
dre varmetab, vi forbedrer mulighe-
den for lokal udnyttelse af vedva-
rende energikilder — og vi forbereder
i det hele taget fjernvarmen til et ef-
fektivt samspil med elnettet, fortaeller
Steen Westring.

Albertslund Forsyning sken-
ner, at hvis det en dag bliver aktuelt
at etablere geotermi i Albertslund,
sd kan varmen fra undergrunden
udnyttes direkte i Albertslunds di-
stributionsnet uden behov for at age
temperaturen. Det forbedrer busines-
scasen markant. Mindre mangder af
overskudsvarme bliver tilsvarende
nemmere at opsamle og udnytte.
Siden 2015 har man udnyttet over-
skudsvarme fra et lokalt datacenter,
der i dag er ved at gge kapaciteten
betragteligt. Samtidig er der dialog

Myndighedsbehandling
Valg af varmepumpetype
Udbud og kontrahering

Varmepumpeanlag

DFP hjeelper ogsa fjernvarmeselskaber igennem
alle faser af et varmepumpeprojekt, bl.a.:

med et andet datacenter og med et
lokalt supermarked om udnyttelse af
overskudsvarme.

Samarbejde og borgerinvolvering
Fjernvarmeforsyningen i Albertslund
har siden starten i 1964 vaeret kom-
munal og er ikke blevet udskilt i et
selskab.

Siden 1980 har Albertslund Kom-
mune haft en brugergruppe med
repraesentanter fra alle boligomré-
der. Gruppen hgres i alle vaesentlige
sporgsmal pa det takstfinansierede
omrdde inden for fjernvarme, affald
og genbrug, gadebelysning m.m. Bru-
gergruppen mades fire gange arligt
— og hvis der er stor opbakning til nye
initiativer, s& folger kommunalbesty-
relsen gruppens indstilling. Saledes
har det ogsa veeret med overgangen
til lavtemperaturfjernvarme, hvor
initiativerne farst er forelagt bruger-
gruppen.

Projektet med etablering af en
shunt pa Porsager skete i teet dialog
med grundejerforeningen. Der blev
forud afholdt mgder med grund-
ejerne, og der var fri adgang til at
ringe til forsyningens energiradgiver
i hele processen.

Projektstyring af anlaagsarbejdet

DFP er et A.m.b.a selskab - og du far altid en fair pris hos os.
Vil du vide mere, s kontakt os pa tIf. 76 30 80 00.

Varmevaerkernes eget radgivende ingenigrfirma

Strategioplaag vedr. investering i et varmepumpeanlag L'-,:. I =
Radgivning i forhold til mulige varmekilder

-
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— Endelig har abonnementsordnin-
gen i Albertslund vist sig som en stor
succes. Langt de fleste af vores varme-
kunder fra ejerboligerne kommer til
os, nar deres fjernvarmeunit treenger
til at blive udskiftet. Vi leverer altsa i
hgjere og hajere grad komfort til vores
varmekunder, siger Steen Westring. m

y |
REWARDHeat-projektet

= Detoverordnede mél
med REWARDHeat er at
demonstrere en ny generation af
lavtemperaturfjernvarmenetvark
og-kglenetvaerk, dervil vaerei
stand til at genvinde vedvarende
og spildvarme tilgengelig ved lav
temperatur.

= 29 partnere fra hele Europaeren
del af projektet, herunder den
europaiske fjernvarmeorganisation
Euroheat & Power, Aalborg
Universitet og sd altsd Albertslund
Kommune.

= Projektet er finansieret af EU
Horizon 2020-programmet.
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https://dfp.dk/

